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Zegar z budzikiem

1 timerem

Przedstawiany ukfad zostat
opracowany pod wptywem licznych
listow nadestanych przez
Czytelnikéw, upominajgcych sie

o prosty i tani zegar elektroniczny.
Opisany dalej uktad wyréznia sie
sposrod wszystkich mozliwych
rozwigzan niska cena przy znacznej
liczbie spetnianych funkcji.

Obecnie zegary elektroniczne wyko-
nuje sie zazwyczaj z uzyciem mikropro-
cesorow jednouktadowych. Zastosowa-
nie mikroprocesora pozwala zrealizowac¢
dowolnie wiele réznych funkcji, miedzy

innymi kilka alarmoéw, timeréw, czy
wy|$¢ sterujgcych innymi urzadzenia-
mi.

Ale z nadestanych listéw wynika, ze
wielu Czytelnikéw chciatoby wykonaé
prosty zegar elektroniczny nie zawieraja-
cy mikroprocesora. Jedng z mozliwosci
jest wykorzystanie znanej od dawna kos-
tki TMS3450. Zaleta takiego rozwigzania
jest fakt, ze uktady te sa bardzo tanie,
a dodatkowo bez wiekszych ktopotow
mozna kupi¢ odpowiedni, czterocyfrowy
wyswietlacz LED.

Funkcje ukiadu TMS3450

Kostka w podstawowym trybie petni
funkcje czterocyfrowego zegara. Moze
pracowac¢ w cyklu 12 lub 24-godzinnym.
Zegar wyswietla godzine i minute, a po
nacisnieciu przycisku na wyswietlaczu
pojawiajg sie sekundy.

W roli budzika, o nastawionej godzi-
nie, kostka daje sygnat dzwiekowy. Po
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wigczeniu sie sygnatu dzwonienia moz-
na przyciskiem SNOOZE (drzemka) wyta-
czyé dzwiek na okoto 9 minut. Po tych
9 minutach drzemki sygnat budzenia po-
jawi sie ponownie, i znéw nacisnieciem
tego przycisku mozna go odroczy¢ na ko-
lejne 9 minut, itd... Wtasciwos¢ bardzo
cenna dla $piochdéw.

Uktad ma tez ukfad timera. Zakres na-
stawianych czaséw wynosi 1...119 mi-
nut. Kostka moze sterowac¢ przekazni-
kiem - przekaznik trzyma przez nastawio-
ny czas i puszcza po jego uptywie.

Opis uktadu scalonego
TMS3450

Kostka TMS3450 produkowana przez
Texas Instruments zostata opracowana
przed laty, dlatego wykonana jest
w technologii p-MOS. Uktad wyprowa-
dzenl pokazany jest na rysunku 1. Roz-
staw nozek kostki jest nietypowy - za-
miast rastru 2,54mm wykorzystano ras-
ter 1,8mm - dla uzytkownika nie ma to
wiekszego znaczenia, tyle, ze nie mozna
zastosowaé podstawki - kostke trzeba
wlutowaé bezporednio w ptytke.
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* Kropki AM i PM bedg zapalane tylko w trybie 12-godzinnym

Rys. 1. Ukfad wyprowadzen uktadu
TMS3450.

Uktad scalony zegara zawiera liczniki,
dekodery, uktady sterujace itp. Znajo-
mos¢ szczegotdow budowy wewnetrznej
nie jest konieczna do wykorzystania wszys-
tkich mozliwosci uktadu. W praktyce waz-
niejsze jest zrozumienie ogélnej zasady
dziatania i opanowanie biezacej obstugi.

Nalezy jedynie wiedzie¢, ze podobnie
jak wiele innych uktadow zegarowych,
kostka TMS3450 wykorzystuje w roli
czestotliwosci wzorcowej czestotliwosé
sieci energetycznej. Sygnat 50 lub 60 Hz
podawany jest na nézke 25. Wejscie nr
26 pozwala dostosowacd liczniki zegara
do jednej ztych czestotliwosci -dla
50Hz nézka ta ma by¢ zwarta do plusa
zasilania. Przez wiele lat czestotliwos$é
w krajowej sieci energetycznej byta nie-
€0 mniejsza niz nominalne 50Hz, dlatego
zegary wykorzystujgce sie¢ energetycz-
ng (montowane w magnetowidach, ra-
dioodbiornikach, kuchenkach mikrofalo-
wych, itp.) ustawicznie sie pozZnity.
Obecnie czestotliwos¢ sieci energetycz-
nej jest zdecydowanie lepsza, dlatego
w przedstawionym dalej rozwigzaniu
uktadowym wykorzystano ten prosty
sposéb, nie zastosowano natomiast od-
dzielnego generatora kwarcowego.

Na wypadek zaniku napiecia sieci
ukfad scalony wyposazony jest w prosty
oscylator RC (nézka 27), ktéry w razie
awarii sieci, przy zasilaniu bateryjnym
stuzy jako Zrodto czestotliwosci wzorco-
wej. Oczywiscie doktadnos¢ i stabilnosé
czestotliwosci takiego generatora RC
jest niewielka. Przy zmianach tempera-
tury i napiecia rezerwowej baterii zasila-
jacej odchytka czestotliwosci moze sieg-
ng¢ kilku procent. Producent nie przewi-
dywat jednak dtugich przerw w zasilaniu.
Oscylator ten jest wystarczajgco doktad-
ny w przypadku krotkich, najwyzej kilku-
minutowych przerw, zwigzanych na
przyktad z przenoszeniem budzika z jed-
nego pomieszczenia do drugiego. W ta-
kim wypadku rezerwowa bateria zasilaja-
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Podstawowe parametry uktadu TMS3450

Zakres napie¢ zasilania:
Pobér pradu przez kostke:
Zakres temperatur pracy:

Wydajnos¢ pradowa wyj$é wyswietlacza:
Wydajnos¢ pragdowa wyj$¢ SLEEP, ALARM:
Czestotliwos$é rezerwowego oscylatora RC:

ca iwspomniany oscylator pozwalajg
unikngé ustawiania czasu biezgcego
i czasu budzenia po kazdorazowym wy-
jeciu wtyczki z gniazdka.

Przy zaniku napiecia sieci wyswietlacz
jest wygaszany. Wynika to nie tylko
z oszczednosci baterii. Dla zmniejszenia
ilosci wyprowadzeni ukfadu i wspétpra-
cujgcego wyswietlacza, zastosowano
wyswietlacz pseudomultipleksowy.
Segmenty wyswietlacza LED podzielono
na dwie grupy. Potagczenia wewnetrzne
wyswietlacza ijego wymiary pokazane
sg na rysunku 2. Katody, czyli elektrody
ujemne kazdej z grup sa sterowane na
przemian.

Do sterowania obiema tymi grupami
przewidziano prosty sposoéb - wykorzys-
tuje sie mianowicie transformator siecio-
wy z dzielonym uzwojeniem, czyli z od-
czepem w $rodku. Srodkowy punkt
uzwojenia jest wtedy masg, a dwie gru-
py segmentéw wyswietlacza sterowane
sg na przemian ujemnymi potéwkami na-
piecia, wystepujagcymi na obu uzwoje-
niach transformatora.

Jak z tego widaé, plus zasilania jest
masg zegara. Wyswietlacz jest zasilany
napieciem ujemnym, tetnigcym, wy-
prostowanym jednopotéwkowo (oczy-
wiscie bez filtracji). Sam uktad scalony
jest zasilany napieciem ujemnym, filtro-
wanym i stabilizowanym. Napiecie to
powinno wynosi¢ -7,5...-14V, natomiast

-7,5...14V

typ. BmA, max 7mA
-20...+70°C

min. 18mA

min. 5GmA

900Hz

wyswietlacz moze by¢ zasilany napie-
ciem znacznie nizszym, byleby tylko za-
pewniony byt prad wystarczajgco duzy
do uzyskania potrzebnej jasnosci seg-
mentow.

Uktad ma dwa wyjscia (n6zki 161 17).
W stanie spoczynku na obydwu tych wy-
j$ciach wystepuje napiecie réwne ujem-
nemu napieciu zasilania kostki.

Gdy zadziata budzik, na nézce 16 poja-
wiajg sie paczki impulséw o czestotli-
wosciach akustycznych - sygnat ten mo-
ze by¢ wykorzystany wprost do podta-
czenia gtosniczka dynamicznego lub pie-
zoceramicznego.

Nézka numer 17 jest wyjsciem timera
- w momencie uruchomienia timera po-
jawia sie tam state napiecie dodatnie.
Napiecie to spada do poziomu ujemnego
napiecia zasilania po uptywie nastawio-
nego czasu (1...119 minut).

No6zki 18, 19, 21, 22, 23 i 24 sg we-
j$ciami sterujgcymi funkcjami kostki.
Wejscia reaguja na podanie dodatniego
napiecia zasilajgcego.

Wejscia sterujgce oznaczone sa:
ALARM, DISPLAY ALARM, MIN, HOUR,
SLEEP i SNOOZE.

Opis zegara

Petny schemat ideowy zegara z kost-
ka TMS3450 pokazany jest na rysunku 3.
Uktad scalony wspotpracuje ze specjal-
nie dostosowanym wyswietlaczem typu
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Rys. 2. Uktad wyprowadzer i wymiary wyswietlacza.
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Rys. 3. Petny schemat ideowy zegara.

FTTL655. Potaczenie ndzek 26 i28 do
plusa zasilania zapewnia prace kostki
w trybie 24-godzinnym przy czestotli-
wosci wzorcowej 50Hz.

Elementy C1, R1 iPR1 pozwalajg
ustawi¢ czestotliwos$¢ oscylatora przy
zasilaniu z baterii rezerwowej 9V.

Przyciski SNOOZE, SLEEP, HOUR,
MIN i DISPLAY ALARM dotgczajg odpo-
wiednie wejs$cia do plusa zasilania. We-
j$cia te maja wewnatrz wbudowane re-
zystory dotgczone do minusa zasilania.

Koricéwka 18 stuzy do wigczania alar-
mu. Tutaj nie mozna zastosowa¢ chwilo-
wego przycisku - musi by¢ uzyty prze-
tagcznik dwustabilny (S6). Gdy na kon-
céwke 18 podane jest dodatnie napiecie
zasilajgce, alarm jest wytaczony. Pozo-
stawienie tej koncéwki “w powietrzu”
umozliwia prace budzika. Przy takim
dziataniu, drugi styk przetgcznika S6 wy-
korzystano do sterowania kropki sygnali-
zujgcej wiaczenie budzika. Poréwnanie
rysunkéw 2 i 3 pozwala zrozumieé spo-
séb potaczenia dolnej lewej kropki na
wyswietlaczu. Rezystor R12 wyznacza
jasnos¢ Swiecenia tej kropki.

W uktadzie przewidziano réznorodne
sposoby sygnalizacji alarmu (budzika).

Na noézce 16 pojawia sie sygnat
o czestotliwosci okoto 900Hz bramko-
wany przebiegiem 2Hz. Do noézki tej

(wtasciwie do punktéw AiB) mozna
wiec bezposrednio podigczyé przetwor-
nik piezo z tubg, albo przez kondensator
elektrolityczny 22...100uF - gtosniczek
dynamiczny o rezystancji 25...300W.

Zamiast zwyktego piszczacego budzi-
ka mozna wykorzysta¢ znany uktad
z melodyjka. Wtedy nalezy zmontowaé
elementy R7, U3, D1 i C8, a przetwornik
piezo dotaczy¢ do punktéw Ci D.

Wyjscie alarmu mozna tez wykorzys-
ta¢ do wigczenia przekaznika REL1. Ot-
wiera to szereg dodatkowych mozliwos-
ci, miedzy innymi umozliwia wiaczenie
radia w momencie budzenia. Poniewaz
na nézce nr 16 pojawia sie impulsowy
przebieg prostokatny, konieczne jest za-
stosowanie kondensatora usredniajace-
go C3. W razie potrzeby mozna tu zasto-
sowac¢ kondensator elektrolityczny o po-
jemnosci 10uF.

Po witgczeniu budzenia na nézce 16
sygnat wystepuje przez godzine i 59 mi-
nut, o ile wczesniej nie zostanie skaso-
wany przyciskiem SNOOZE lub przetgcz-
nikiem ALARM (OFF). Niestety nie jest
mozliwe jednoczesne wykorzystanie bu-
dzika i timera (do automatycznego wyta-
czenia sygnatu budzenia po czasie krét-
szym niz 119 minut).

W uktadzie potaczen jak na rysunku 3,
przekaznik jest wiec wiaczany sygnatem
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budzenia z nézki 16, oraz sygnatem time-
ra z no6zki 17 (przez rezystor R4).

Wigczenie timera i sygnatu budzenia,
czyli w sumie wigczenie przekaznika
REL1) jest sygnalizowane $wieceniem
kropki w dolnym prawym rodu wyswiet-
lacza. Jasnos$¢ tej kropki wyznaczona
jest przez rezystor R11. Poréwnanie ry-
sunkoéw 2 i 3 wskazuje, ze kropka ta be-
dzie $wieci¢ takze podczas zaniku zasila-
nia sieciowego, przy zasilaniu z bateri re-
zerwowej.

O ile cenng zalety jest fakt, ze sygnat
dzwiekowy alarmu pojawi sie takze przy
zasilaniu rezerwowym, o tyle wigczanie
przekaznika i zaswiecanie wspomniane;j
kropki przy zasilaniu bateryjnym moze
by¢ traktowane jako marnowanie energii
baterii. Dlatego w najprostszych zasto-
sowaniach raczej nie nalezy stosowaé
elementow R5, R6 i C3. Witedy ani prze-
kaznik, ani dioda nie beda wtgczane po
pojawieniu sie sygnatu budzika, a tylko
wtedy, gdy witagczany bedzie timer.

W uktadzie zastosowano niecodzien-
ny sposoéb zasilania. Masg jest plus zasi-
lania (dotgczony do $rodkowego odcze-
pu transformatora).

Konieczne jest zastosowanie transfor-
matora z dzielonym uzwojeniem, ponie-
waz wyswietlacz wymaga przemienne-
go sterowania dwoéch grup segmentow
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wyswietlacza. Grupy te sg zasilane przez
diody D7, D8 irezystory ograniczajgce
prad R8 i R9. Do zasilania wyswietlacza
wystarczy niewielkie napiecie rzedu kil-
ku woltow. Koniecznie nalezy tez pamie-
ta¢, ze kostka musi skads otrzymac in-
formacje, ktéra grupa segmentéw ma
by¢ zaswiecona. Informacja ta dostar-
czana jest przez n6zke 25. Nie wystarczy
poda¢ na te nozke jakikolwiek sygnat
o czestotliwosci 50Hz - sygnat ten musi
mie¢ odpowiednig faze w stosunku do
przebiegéw zasilajgcych wyswietlacz.
Podanie na n6zke 25 sygnatu przesunie-
tego w fazie w stosunku do przebiegéw
zasilajgcych  wyswietlacz, spowoduje
lekkie $wiecenie “pokrewnych” seg-
mentéw drugiej grupy. W efekcie op-
rocz wtasciwych segmentéw, stabo,
ale jednak, $wieci¢ bedag niektore
segmenty, ktére powinny by¢ wyga-
szone.

Obwodd dotgczony do nézki 25 moze
wydawacé sie troche dziwny. W typowej
fabrycznej aplikacji sygnat z transforma-
tora podany jest na nézke 25 bezposred-
nio przez rezystor R13, nie wystepuja
elementy R2, R2, C2, C9. Pokazang na
schemacie konfiguracje zastosowano ze
wzgledu na mozliwos¢ wykorzystania
réznych transformatoréw o réznych na-
pieciach. Kondensator C9 dodatkowo fil-
truje zasilanie izapobiega zliczaniu
ewentualnych impulsowych “$mieci”,
czyli szpilkowych zaktécen, jakie mogty-
by przedostawac sie z sieci energetycz-
nej i powodowagé spieszenie sie zegara.

Przesuniecie fazy wprowadzane przez
obwdd R2, R3, R13, C2 i C9 moze spo-
wodowac¢ takie lekkie $wiecenie niepo-
trzebnych segmentéw wyswietlacza.

Przy podanych wartosciach tych ele-
mentéw wspomniane zjawisko nie wy-
stepuje. Trzeba jednak o tym wiedzie¢,
bowiem przy zmianie wartosci wymie-
nionych elementéw moze wystapic lek-
kie Swiecenie niepotrzebnych segmen-
tow. Nieswiadomy konstruktor bytby
sktonny przypisywa¢ to $wiecenie
uszkodzeniom w obwodach wyjs¢ steru-
jacych wyswietlaczem.

Wykorzystanie takiego sposobu ste-
rowania wyswietlaczem uniemozliwia
tez zastosowanie zewnetrznego genera-
tora kwarcowego z dzielnikiem, dajace-
go sygnat wzorcowy 50Hz. Jesli takowy
generator miatby by¢ zastosowany, nale-
zatoby gruntownie przebudowaé obwo-
dy zasilania wyswietlacza, by uzyskaé
potrzebng synchronizacje zaswiecania
obu grup segmentéw.

Jak wspomniano, wyswietlacz moze
by¢ zasilany napieciem tetnigcym wy-
prostowanym jednopotéwkowo, o war-
tosci kilku woltow. Natomiast uktad sca-
lony musi by¢ zasilany napieciem rzedu
10...12V. Normalnie kostka zasilana jest
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napieciem ze stabilizatora z tranzysto-
rem T2. Przy zaniku napiecia sieci auto-
matycznie wiacza sie bateria rezerwo-
wa. Napiecie zasilania kostki moze wy-
nosi¢ nawet 7,5V, ale przy zastosowaniu
baterii rezerwowej o napieciu 9V, aby
niepotrzebnie nie roztadowywagé tej ba-
terii, napiecie stabilizatora musi by¢ wy-
zsze niz 10,5V (takie napiecie ma dobra,
Swieza bateria 9-woltowa).

Poniewaz napiecie nominalne zasto-
sowanego transformatora jest niewiel-
kie, przewidziano nietypowy uktad pros-
townika z podwajaczem napiecia, zawie-
rajgcy elementy D3...D6 i C4...C6. Dzieki
temu do zasilania zegara, z powodze-
niem mozna wykorzysta¢ malerki, dwu-
watowy transformatorek TS2/18 o na-
pieciu nominalnym 2x5,5V.

Zatozmy, ze w pewnej chwili ujemna
potéwka napiecia (ujemna w stosunku
do masy) wystepuje na dolnej czesci
uzwojenia, czyli na katodach diod D6
i D8. W tym samym czasie na goérnej
czesci uzwojenia wystepuje dodatnia po-
towka napiecia. Ujemna potéwka prze-
biegu, przez diode D8 i rezystor ograni-
czajgcy R9, zasila jedng z grup wyswiet-
lacza (nézki 21 3 wyswietlacza). Jedno-
czesnie przez diode D6 tadowany jest
kondensator C4. W uproszczeniu mozna
powiedzie¢, ze taduje sie do miedzy-
szczytowego napiecia wystepujacego
miedzy skrajnymi  wyprowadzeniami
transformatora. Trzeba pamieta¢, ze
w tym czasie gérna czes$¢ uzwojenia nie
jest obcigzona (prad przez diody D3 i D7
nie ptynie. A wiec goérna czes¢ uzwojenia
nie jest obcigzona i napiecie szczytowe
jest znacznie wieksze od nominalnego
(5,5V x 1,41).Kondensator C4 taduje sie
wiec do napiecia ponad 20V.

W nastepnym poétokresie na goérnej
czesci uzwojenia transformatora pojawia
sie potdwka ujemna. Prad ptynie przez

D7, R8 do wyswietlacza. Jednoczesnie
kondensator C4 roztadowuje sie przez
diode D5 iprzekazuje swg energie do
kondensatora C6. W tym samym czasie
przez diode D3 faduje sie kondensator
Cb, ktéry w nastepnym poétokresie odda
swag energie do kondensatora C6 przez
diode DA4.

Kto jeszcze nie do korca rozumie, jak
z transformatora o napieciu nominalnym
(zmiennym) 2x5,5V uzyskuje sie napie-
cie przekraczajagce 20V powinien prze-
prowadzi¢ szereg préb ztakim zasila-
czem, obejrze¢ na oscyloskopie wyste-
pujgce przebiegi, zmierzy¢ napiecia i do-
ktadnie przemysleé zasade dziatania. Ta-
ki uktad jest bardzo czesto przydatny
w praktyce do uzyskiwania napie¢ wy-
zszych, niz wynikatoby to z napiecia no-
minalnego transformatora.

W opisywanym uktadzie dzieki zasto-
sowaniu podwajacza, do zasilania zegara
wystarczy maty, dwuwatowy transfor-
mator. Jesli jednak miatby by¢ zasto-
sowny transformator o wyzszym napie-
ciu wyjsciowym (ale koniecznie z dzielo-
nym uzwojeniem), to nie trzeba stoso-
waé podwajacza. Wystarczy wlutowacd
dwie diody D4 i D5, nie montowa¢ C4
i Cb, a zamiast D3 i D6 wlutowaé zwory.
Rezystory R8 i R9 nalezy dobraé, aby
uzyskaé potrzebng jasnos$é wyswietla-
cza.

Nie zawsze konieczne jest montowa-
nie stabilizatora. Jesli napiecie na kon-
densatorze C6 bedzie wynosi¢ 11...15V,
wtedy nie trzeba montowac elementéw
stabilizatora (R10, T2 i D2, D9, C7). Nale-
zy wlutowaé zwory zamiast diody D9
i w otwory emiter-kolektor tranzystora
T2. Diode D10 nalezy pozostawié, bo
jest potrzebna w obwodzie baterii rezer-
WOwWej.

W uktadzie przewidziano bezpiecznik
wigczony w obwoéd uzwojenia sieciowe-

-
-
[
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Rys. 4. Schemat montazowy.

go transformatora. W zasadzie nie jest
on konieczny, bowiem zastosowany
transformator nie wymaga bezpiecznika.
Bezpiecznik dodany jest na wypadek po-
waznej awarii i ma zabezpieczy¢ przed
ewentualnym pozarem. Poniewaz bez-
pieczniki na bardzo mate prady sg tudnie;j
osiggalne, mozna tu zastosowaé bez-
piecznik o jak najmniejszym prgdzie, na
przyktad 100mA.

Montaz i uruchomienie

Ptytka drukowana, przewidziana do
uktadu zegara, pokazana jest na rysunku
4. Czes¢ ptytki nalezy odtamad - postuzy
ona do zamontowania przyciskow steru-
jacych. Elementy nalezy zmontowac we-
diug ogélnych zasad, zaczynajac od naj-
mniejszych. Uktad TMS3450 wykonany
jest w technologii p-MOS i jest rzeczy-
wiscie wrazliwy na tadunki statyczne.
Nalezy go wlutowac¢ jak najpdzniej, najle-
piej na samym koncu, tuz przed monto-
waniem catosci w obudowie. Przed luto-
waniem tej kostki warto roztadowac sie-
bie samego, grot lutownicy i przewodza-
ca gabke z kostka, dotykajac jakiegos
uziemionego punktu (np. rury wodocia-
gowej).

Przewidziano umieszczenie zegara
w estetycznej, niewielkiej obudowie
KM-48N. Zwigzane to jest ze znacznym
upakowaniem elementéw na ptytce.
Dlatego przed wlutowaniem elementéow
warto wstepnie przymierzy¢ “na sucho”
kluczowe elementy, zaplanowaé¢ moco-
wanie wyswietlacza, ptytki przyciskéw,
przetwornika piezo, przewodu sieciowe-
go, aby potem unikngé ktopotow przy
koricowym montazu. Dotyczy to zwtasz-
cza kolejnosci montazu ptytki przycis-
kéw, mocowania jej do obudowy i nakle-
jania opisu.

Zamieszczone fotografie beda pomo-
ca w montazu. Pokazuja one, ze zmonto-
wanie catosci w tak matej obudowie nie
sprawi ktopotow.

Na fotografiach pokazano model
z wlutowanym przekaznikiem. W mode-
lu przekaznik nie jest wykorzystany. Aby
wykorzystaé przekaznik do sterowania,
nalezatoby dodatkowo zastosowad na-
sadke sieciowa i kawatek kabla. Innym
dobrym rozwigzaniem jest uzycie wiek-
szej obudowy KM-60 z czerwonym filt-
rem i zamontowanie gniazda sieciowego
na tylnej $ciance obudowy. Wyprébowa-
no dziatanie uktadu z transformatorem
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TS2/18 i podanymi wartosciami elemen-
tow w wersji zawierajgce] przekaznik.
Uktad pracuje poprawnie z nowoczes-
nym, miniaturowym przekaznikiem na
12V, odpowiednikiem krajowego RM96.
Nie sprawdzono, czy maty transformator
i podwajacz napiecia poradza sobie
z przekaznikiem RM81 12V, ktoéry pod-
czas pracy pobiera okoto 50mA.

Zestaw AVT-2140B zawiera elementy
umozliwiajgce ztozenie wersji bez prze-
kaznika. Schemat tej uproszczonej wers-
ji pokazany jest na rysunku 5. W razie po-
trzeby przekaznik RM96 12V nalezy za-
mowi¢ oddzielnie. Préby pokazaty, ze
w prostowniku wystarczy tylko jedna
sekcja, dlatego zrezygnowano z elemen-
tow D5, D6 i C4. Rezystory ograniczaja-
ce prad wyswietlacza majg rezystancje
po 10W, jednak gtéwnym ograniczeniem
jest rezystancja wewnetrzna transforma-
tora. Rezystory te moga mie¢ mniejsza
warto$¢, mozna je nawet zastgpi¢ zwo-
rami.

Po zmontowaniu obu czesci ptytki na-
lezy wykonaé¢ potaczenia przewodowe.
Pomoca bedzie rysunek 6. Uktad nie wy-
maga uruchomiania - prawidtowo zmon-
towany ze sprawnych elementéw be-
dzie dziatat od razu.

Jedyng ewentualng regulacjg bedzie
nastawienie czestotliwosci oscylatora
rezerwowego (900Hz) za pomoca poten-
cjometru PR1. Nie trzeba do tego czes-
tosciomierza, wystarczy ustawi¢ czas
(sekundy) wedtug jakiegokolwiek zegar-
ka z sekundnikiem, potem wytaczy¢ za-
silanie sieciowe na kilka minut, nastep-
nie wiaczy¢ zasilanie sieciowe, przeta-
czyé uktad na wyswietlanie sekund
i sprawdzi¢ jaka jest odchytka wskazan
obu zegaréw. Nie trzeba trudzi¢ sie
i ustawia¢ czestotliwosci z bardzo duza
doktadnoscia, poniewaz czestotliwosé
generatora RC bedzie sie nieco zmieniaé
wraz z temperaturg i wartoscig napiecia
baterii rezerwowej.

W roli zasilania rezerwowego nalezy
raczej stosowac baterie alkaliczng, a nie

Plytka przyciskow

seﬁ JKLMNT

]

)] T

ZOVILIIMSAM

Jon | Y

LTS

Nasadka
baterii
Vv

Rys. 6. Potaczenia przewodowe.
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Rys. 5. Schemat uproszczony.

zwyktg. Pobér pradu z baterii rezerwo-
wej wynosi 4...5mA, a wiec bateria alka-
liczna powinna starczy¢ na ponad 100
godzin pracy rezerwowej.

W petni funkcjonalny zegar z budzi-
kiem i timerem moze wygladaé tak, jak
pokazano na fotografiach.

Na rysunku 7 pokazano proponowany
wyglad naklejki z opisem. Rysunek ten
nalezy skserowaé na papierze samprzy-
lepnym i polakierowac lakierem
w sprayu lub zafoliowa¢ na goraco.

Dla zwiekszenia gtosnosci budzika
warto w obudowie wykona¢ kilka otwo-
réw. Zamiast dotgczaé ptytke piezo
z membrang do punktéw A i B, mozna
wykorzysta¢ dowolny przetwornik piezo
z wbudowanym generatorem. Taki prze-
twornik nalezy wlutowaé¢ w miejsce
przekaznika. Wtedy funkcja timera nie
bedzie wykorzystywana, nie nalezy wiec
montowad rezystora R4, natomiast wlu-
towaé R5 i R6 oraz C3, ale o znacznie
mniejszej pojemnosci.

Wykorzystanie
dostepnych funkcji

Tryb podstawowy

W trybie podstawowym na wyswiet-
laczu pokazana jest biezacy czas: godzi-
na i minuta.

12

Y1

Nacisniecie przycisku MIN lub HOUR
pozwala ustawi¢ biezacy czas: minuty
i godziny. Kazde nacisniecie przycisku
MIN zeruje licznik sekund.

Budzik

Nacisniecie  przycisku DISPLAY
ALARM pokazuje na wys$wietlaczu czas
budzenia. Dodatkowe nacisniecie MIN
lub HOUR pozwala ustawié¢ czas budze-
nia.

Przetgcznik ALARM (ON/OFF) umozli-
wia wigczenie budzika. Przy wigczonym
budziku, na wys$wietlaczu zapala sie
kropka w lewym dolnym rogu wyswiet-
lacza. Budzik zadziata o ustawionej po-
rze: pojawi sie sygnat dzwiekowy.

Po zadziataniu budzika mozna wyta-
czyé sygnat dzwiekowy przetgczajac

przetacznik S6 w pozycje ALARM OFF.

Zamiast catkowitego wytaczenia moz-
na odroczy¢ budzenie 0 8...9 minut. Wy-
starczy w tym celu nacisnaé¢ przycisk
SNOOZE (drzemka). Odraczanie budze-
nia przez naciskanie SNOOZE moze by¢
wykonane wielokrotnie w czasie do
dwdch godzin. Funkcja SNOOZE pozwo-
li zatwardziatym $piochom rozkoszowac
sie dodatkowymi minutami snu bez oba-
Wy zaspania.

Timer

Zegar dziata takze jako timer. Kostka
zegara, przewidzianego do wbudowania
w rézne urzadzenia, szczegdlnie w radio-
odbiorniki, wyposazona jest w uktad au-
tomatycznego wytgczania po uptywie na-
stawionego czasu. Uzytkownik wigcza

ALARM .  ALARM | DIGITALCLOCK
on OFF | AVT-2140
SNOOZE HOUR DISPLAY
SLEEP MIN.  ALARM
o o o o o

Rys. 7. Naklejka z opisem przyciskow.
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radio wieczorem, nastawia timer i moze
spokojnie zasypia¢ -radio wylaczy sie
automatycznie. W innych zastosowa-
niach timer moze by¢ wykorzystany do
sterowania urzadzeniami zewnetrznymi,
na przyktad prodizem do pieczenia cias-
ta.

Funkcja timera jest dostepna po na-
cisnieciu przycisku SLEEP. W momencie
nacisniecia tego przycisku, na wyswiet-
laczu pojawia sie wskazanie 0:59 jedno-
czesnie na nozce 17 kostki pojawia sie
napiecie dodatnie. Zaswieca sie kropka
w prawym dolnym rogu wyswietlacza.
Wiacza sie przekaznik (jesli zostat za-
montowany).

Jednoczesne nacisniecie przycisku
SLEEP i HOUR zmienia wskazanie wy-
Swietlacza na 1:59. Naciskanie przycisku
MIN zmniejsza nastawiony czas. Mozna
w ten sposob ustawi¢ czas od 1...119
minut. Po nastawieniu potrzebnego
opdznienia nalezy zwolni¢ przysisk SLE-
EP.

Po uptywie nastawionego czasu zgas-
nie dioda w prawym rogu wys$wietlacza
i wytaczy sie przekaznik.

Diode i przekaznik mozna wytaczy¢
w dowolnym momencie (czyli wyzero-
waé timer) przez nacisniecie przycisku
SNOOZE.

Sekundy

Jednoczesne nacisniecie przyciskéw
DISPLAY ALARM i SLEEP (najpierw DIS-
PLAY ALARM, potem SLEEP, zeby nie
wigczy¢ timera) pokazuje na wyswietla-
czu jednostki minut i sekundy. Sekundy
sg wyswietlane podczas naciskania tych
przyciskdéw, nie mozna ich wyswietla¢
ciggle. Funkcja ta stuzy wiec tylko do do-
ktadnego ustawiania biezacego czasu:
jednoczesne nacisniecie (jako trzeciego)
klawisza HOUR zeruje licznik sekund.
Natomiast nacisniecie jako trzeciego kla-
wisza MIN zatrzymuje zliczanie czasu.

WYKAZ ELEMENTOW

Rezystory

PR1: 100kW helitrim

R1: 200kwW

R2: 1MW

R3: 470kW

R4: 10kW

R5, R6: 5,TkW

R7: 1kW *

R9, R8: 10W

R10, R11: 3,3kW

R12: 220W

R13: 100kwW
Kondensatory

C1: 10nF foliowy MKT lub MKSE
C2: 100nF

C3: 470nF

C4: 220uF/25V *

C5, C6: 220uF/25V

C7: 100uF/16V

C8: 100uF/16V *

C9: 22nF

Pétprzewodniki

D2: dioda Zenera 12V lub 13V
D3, D4, D9, D10: 1N4148

Nacisniecie wszystkich czterech przycis-
kow (DISPLAY ALARM, SLEEP, HOUR
i MIN) zeruje licznik godzin, minut i se-
kund do zera.

Wskaznik zaniku zasilania

Po zaniku napiecia zasilajgcego wy-
Swietlacz zostaje wygaszony, a liczniki
zegara - wyzerowane. Po przywroceniu
napiecia sieci (jesli nie wykorzystano ba-
terii rezerwowej) zegar zaczyna zlicza¢
od zera. Wskazanie mogtoby by¢ myla-
ce, dlatego zawsze po zaniku napiecia
zasilajgcego ponizej 5...6V i jego ponow-
nym wiaczeniu, cyfry na wyswietlaczu
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D5, D6: 1N4001...7 *

D7, D8: 1N4001...7

TR1: TS2/18

T1: BCb47..9 *

T2: BCHh57...9

U1: TMS3450

U2: FTTL655

Us:. UMes *

Rézne

B1: 63mA

S1-S5: microswitch

S6: przetgcznik jednoobwodowy
dwupozozycyjny

Y1: brzeczyk piezo PCA-100 lub
PCA-102

ztaczka baterii 9V

obudowa KM-48N

czerwona szybka do KM-48N

* Uwaga: elementy R7, C4, C8,
D1, D5, D6, D11, T1, REL1, U3
nie wchodzg w sktad kitu AVT-
2140.

migaja. Miganie wyswietlacza oznacza
wiec, ze zegar btednie pokazuje czas
i nalezy go ustawi¢ przyciskami HOUR
i MIN.

W sumie obstuga zegara jest bardzo
prosta. Zamiast czyta¢ i analizowaé ko-
lejno$¢ weciskania klawiszy sterujgcych,
wystarczy wzigé zegar do reki i wyprébo-
waé dziatanie poszczegdlnych klawiszy.
Po krétkim czasie funkcje wszystkich
przyciskdw stang sie oczywiste i znajo-
me.

Piotr Gérecki
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